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Contexte initial
Compréhension des impacts du changement climatique sur la biodiversité 
à l’échelle locale essentielle pour orienter les politiques 
environnementales

Manque de connaissances sur les effets, les réponses 

Développement du programme les sentinelles du climat Température 
corporelle

Métabolisme

Performances  

Microclimat

Croissance, reprod., survie

Climat

Activité, phénologie, locomotion

Persistence
Répartition

Adaptations physiologiques
et comportementales
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Rubenstein et al. Environmental Evidence (2023) 12:7
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Contexte initial
Compréhension des impacts du changement climatique sur la biodiversité 
à l’échelle locale essentielle pour orienter les politiques 
environnementales

Manque de connaissances sur les conséquences

Développement du programme les sentinelles du climat 

Les sentinelles du climat
Impacts locaux étudiés à partir d’indicateurs utilisant, pour chaque milieu 
naturel sensible, des espèces à capacité de déplacement faible appelées 
les sentinelles du climat  
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Compréhension des impacts du changement climatique sur la biodiversité 
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environnementales

Manque de connaissances sur les conséquences 

Développement du programme les sentinelles du climat 

Les sentinelles du climat
Impacts locaux étudiés à partir d’indicateurs utilisant, pour chaque milieu 
naturel sensible, des espèces à capacité de déplacement faible appelées 
les sentinelles du climat  

Objectifs initiaux
Suivre les impacts du changement 
climatique pour établir un état de 
référence des populations pour les 
générations futures 

Modéliser avec les données 
disponibles les potentielles 
conséquences futures 
jusqu’en 2100

Montrer la science en 
construction et sensibiliser les 
citoyens à la thématique 
changement climatique et 
biodiversité

1 2 3
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Contexte actuel
Acquisition de données sur 5-6 années de programme supplémentaires

Collaboration d’un ensemble de partenaires naturalistes, gestionnaires et scientifiques

Conseil scientifique

Connaître : améliorer la connaissance des 
espèces et des espaces pour 

comprendre leurs réponses face aux 
changements climatiques dans les contextes 
de la région Nouvelle-Aquitaine avec comme 
ambition ultime d’ 

Agir : donner des clés d’actions conservatoires 
pour la préservation de la biodiversité régionale.

1

2

3



11

Démarche

IndicateursConnaitre NaturalistesObservations Données

AnalysesComprendre Modélisation Résultats

Action in situAgir Action ex situ Sensibilisation

Politique

Chercheurs

Gestionnaires

Coordination

médiation

Acteurs du territoire

Décideurs

Citoyens

COPIL : 
Conseil 

scientifique 
Partenaires
financeurs

Partenaires 
du 

programme
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Cortège des 
orthoptères

Suivi multi-espèces, multi-milieux, multi-échelles
Illustrations © Sauvage Garage - sauvagegarage fr

Cortège des 
libellules

État de référence 
régional

193 
stations

259 
sites
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Variabilité météorologique et microclimatique ? 
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Répartition

Forme ovipare

Probabilité de présence 
(%)

Lézard vivipare
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Répartition

P. muralis

I. bonnali
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Diversité spécifique

Année 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Taux d’espèces 
montagnardes 

24% 27% 25% 24% 22% 23% 
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Abondance
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Activité - phénologie
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Ecophysiologie

> >

Rainette ibérique

Rainette verte

Rainette méridionale
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Ecophysiologie
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Concepts : Microclimats

Lenoir et al., Ecography (2017) 40 : 253-266
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Concepts : Microclimats

Brusse et al., Agricultural and Forest Meteorology (2024) 346
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Concepts : Thermo-hydrorégulation

Dezetter et al. 2022
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Concepts : Atténuation comportementale

Dezetter et al. 2022 Lourdais et al. non publié
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Cortège des 
libellules
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Diversification des micro-habitats 
Echelle locale

Structure hétérogène

Echelle du paysage
Mosaïque, diversification des modes de gestions

Echelle des zones humides
Restauration des têtes de bassins, fonctionnalité des zones humides
Restauration des corridors 

Rôle des habitats spécifiques
Landes et lagunes / landes et tourbières : « capsules climatiques »

Importance des zones humides régionales
Potentiel humide mobilisable de la région
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Bilan de l’effet de 2022  

En 2023 : 
7 des 12 sites avec absence 
de l’espèce

Perte de 50% à 90% des 
effectifs bruts pour les 
autres sites

2022
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Sensibilité hydrique

Maintien de la présence d’eau
/humidité en période de sécheresse
et/ou canicule

Persistence des nappes 
superficielles => Restauration 
hydraulique (bassin versant)

Quelles stratégies de conservation des espèces pour atténuer les 
effets prévisibles du changement climatique ?
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Atténuation comportementale

Maintien des conditions thermo-
hydriques favorables à l’échelle
des individus

Diversification des conditions 
microclimatique des sites : 
les micro-habitats/climats
(gestion)

Quelles stratégies de conservation des espèces pour atténuer les 
effets prévisibles du changement climatique ?
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1) Lagunes et landes du triangle landais

2) Tourbières, prairies et landes humides Picto-
limousines

Partenaires Aquitaine : Gestionnaires 
CD 33, CD 40, CEN NA, Communes, RNR, RNN, 
SIAEBVELG, PNRLG, PNR Médoc

Vers des projets de restauration expérimentale de milieux humides
oligotrophes en région Nouvelle-Aquitaine Potentialités régionales en 

zones humides

(par mailles de 4ha)

Source : UMR 1069 SAS INRAE –
Agrocampus Ouest / US 1106 InfoSol INRAE
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Quelles actions ? 
Restaurations hydrauliques
Et/ou
Diversification conditions 
microclimatiques (gestion 
expérimentale)
Et
Suivis biologiques et microclimatiques

Vers des projets de restauration expérimentale de milieux humides
oligotrophes en région Nouvelle-Aquitaine
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Restaurations hydrauliques : 
Ralentir le cycle de l’eau
- Augmenter l’inondabilité

hivernale
- Réduire l’assèchement estivale
- Favoriser le soutien à l’étiage

Vers des projets de restauration expérimentale de milieux humides
oligotrophes en région Nouvelle-Aquitaine
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Vers des projets de restauration expérimentale de milieux humides
oligotrophes en région Nouvelle-Aquitaine

Diversification conditions 
microclimatiques (gestion) : 

- Gestions différentiées

- Gestions par pâturage 
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Suivis biologiques flore-faune

Vers des projets de restauration expérimentale de milieux humides
oligotrophes en région Nouvelle-Aquitaine
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Suivis microclimatiques

Vers des projets de restauration expérimentale de milieux humides
oligotrophes en région Nouvelle-Aquitaine





Connaître : Poursuivre les suivis long terme des indicateurs jugés les plus pertinents 
pour :

1. quantifier/suivre les effets des changements climatiques passés et en cours 

2. avoir des points comparatifs importants par indicateurs (sites x années) 

3. confronter les observations aux réponses prédites à court terme (effets instantanés 
et variabilité interannuelle) et à long terme (effets décalés et effets cumulés).

=>  Optimiser le nombre de sites suivis, les outils/moyens techniques, les protocoles

1

3 objectifs initiaux => 5 axes interdépendants



3 objectifs initiaux => 5 axes interdépendants

Comprendre : Approfondir la compréhension des mécanismes de réponses des espèces et des 
milieux face aux changements climatiques via :

1. les variations interannuelles (comme les extrêmes météorologiques) ainsi que la variabilité 
inter-sites des sites sentinelles suivis, 

2. des études expérimentales en conditions contrôlées ou naturelles 

3. des modélisations spatiales affinées et basées sur les données abondance ou d’occurrence

2.1

Comprendre : Quantifier l’importance des microclimats (air/sol & thermo/hydro) pour 
tamponner les effets méso/macro climatiques concernant l’ensemble des milieux 
sentinelles

1. indice de la qualité des conditions de vie des espèces animales et végétales 

2. leviers d’action de lutte contre les effets des changements climatiques

2.2



3 objectifs initiaux => 5 axes interdépendants
Agir : Poursuivre et développer les actions de médiation/communication

1. la diffusion du savoir : résultats et enjeux

2. la concertation avec les acteurs locaux : intégration des connaissances dans les usages 

3. des échanges techniques entre naturalistes, scientifiques et gestionnaires : redéfinir, 
évaluer des actions conservatoires concrètes en lien avec les changements climatiques.

Agir : Donner des leviers d’actions à destination des gestionnaires face aux changements 
climatiques et les mettre en œuvre :

1. co-construction d’actions de gestion conservatoire 

2. suivi des actions conservatoires

3. évaluer/ajuster/valider leurs effets bénéfiques sur la persistance des espèces/cortèges 
face aux changements climatiques (évènements extrêmes et in fine tendances à long 
terme)

3.2

3.1


